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Instrukcja montażu paneli fotowoltaicznych.

v. 02.2022



1 Elementy konstrukcyjne

Nr el. Nazwa Obraz Materiał Profil Długość [mm]

1 Noga stalowa Stal A2 �40× 40× 1, 5 1500

2 Podpora krótka Al 6060 �45× 45× 2 880

3 Podpora długa Al 6060 �45× 45× 2 2000

4 Szyna montażowa Al 6060 40× 40× 1, 2 różne dł.

5 Szyna wzmocniona Al 6060 80× 40× 1, 5 różne dł.

6 Stężenie długie Al 6060 x40× 40× 3 różne dł.

7 Stężenie krótkie Al 6060 x40× 40× 3 1857

8 Łącznik szyn mont. Al 6060 @ 45× 25× 2, 5 120

9 Łącznik kątowy Al 6060 x40× 40× 3 40

10 Jarzmo Al 6060 @ 60× 40× 5 90

11 Klema skrajna Al 6060 38, 2× 26, 5× 2, 8 50

12 Klema środkowa Al 6060 36× 24, 3× 2, 4 50

13 Zaślepka szyn mont. polipropylen

14 Zaślepka szyn wzm. polipropylen
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2 Elementy złączne

Nr el. Nazwa Wymiary Norma Materiał

15 śruba imbusowa lub sześciokątna M8x60 DIN 933 LUB 912 Stal A2
16 śruba imbusowa M8x30 DIN 912 Stal A2
17 śruba imbusowa M8x20 DIN 912 Stal A2
18 nakrętka sześciokątna kołnierzowa M8 DIN 6923 Stal A2
19 nakrętka kwadratowa M8 DIN 557 Stal A2
20 podkładka powiększona M8 DIN 9021 Stal A2
21 śruba sześciokątna M10x25 DIN 933 Stal A2
22 nakrętka sześciokątna kołnierzowa M10 DIN 6923 Stal A2

3 Etapy montażu

1. Wbicie nóg stalowych – w ściśle określonych miejscach

2. Montaż podpór aluminiowych
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3. Montaż łączników szyny wzmocnionej z podporą aluminiową

4. Montaż szyn wzmocnionych

5. Montaż stężeń krótkich i długich

6. Montaż szyn montażowych
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4 Uwagi wstępne

• System służy do montażu modułów fotowoltaicznych na gruncie.

• Kąt nachylenia modułów względem powierzchni gruntu wynosi 30 stopni.

• Konstrukcja gruntowa dwupodporowa z pionową orientacją modułów w dwóch rzędach, dla standardowych modu-
łów.

• Montaż konstrukcji i obsługa urządzeń mogą być wykonywane wyłącznie przez odpowiednio przeszkolonych i
wykwalifikowanych instalatorów.

• Należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji montażu paneli fotowoltaicznych producenta.

5 Instrukcja szczegółowa

5.1 Wyznaczenie w gruncie punktów, w których zostaną wbite nogi stalowe.

Jeden stół składa się z dwóch równoległych rzędów podpór: rzędu przedniego i rzędu tylnego. Montaż rozpoczynamy
od wyznaczenia punktów w gruncie, w których zostaną wbite nogi stalowe – profil kwadrat 40x40 ze stali nierdzewnej,
będące podstawą montażu podpór aluminiowych.

a) Wyznaczenie punktów wbicia nóg stalowych – w jednym rzędzie:
- odległość między kolejnymi nogami, mierzona od zewnętrznej ścianki nogi do zewnętrznej ścianki nogi jest w
zakresie 150cm – 220 cm, i jest podawana indywidualnie do każdego dokumentu WZ.

b) Wyznaczenie punktów wbicia nóg stalowych – między przednim i tylnym rzędem:
– odległość między nogami stalowymi wynosi 250 cm chyba, że na dokumencie WZ podano inaczej.
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5.2 Wbijanie nóg stalowych – el. nr 1.

Nogę stalową (el. nr 1) ustawić odpowiednią stroną do góry – otwory są w górnej części nogi, w odpowiednim kierunku
— otwory są w ściankach ustawionych prostopadle do długiego kierunku konstrukcji.
Nogę wbić do ziemi na głębokość 125 - 130 cm. Ponad ziemią znajduje się 20 - 25 cm nogi stalowej.
Po wstępnym wbiciu wszystkich nóg stalowych, należy wypoziomować całą konstrukcję, przypilnować by otwory służące
do przykręcenia podpór aluminiowych były ponad ziemią.

UWAGA Podczas wbijania konstrukcji należy pamiętać o kontrolowaniu pionowego położenia nóg.

UWAGA Konstrukcja nie wymaga użycia kafara ani innych ciężkich sprzętów podczas montażu. Wbijanie nóg można wy-
konać za pomocą młota pneumatycznego, należy użyć nakładki-adaptera, lub podłożyć blachę, czy zastosować
drewnianą nakładkę, aby nie pozaginać krawędzi kształtownika.

UWAGA Jeśli instalator zdecyduje, że będzie zakopywał nogi stalowe musi odpowiednio utwardzić podłoże po montażu nóg
stalowych. Zasypanie ziemią nie gwarantuje stabilności konstrukcji. W przypadku gruntów nasypowych, bardzo
nawodnionych lub niespoistych o małym stopniu zagęszczenia (poniżej Id<0,67) należy wykonać stopę fundamen-
tową.

Nakładka-– adapter (młot sds max) do wbijania konstrukcji.
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5.3 Mocowanie podpór aluminiowych – el. nr 2 i 3.

a) Na wbite nogi ze stali nierdzewnej, nałożyć podpory aluminiowe -– el. nr 2 i 3. Na rząd przedni nóg stalowych, pod-
pory krótkie (el. nr 2), na rząd tylny podpory długie (el. nr 3) (w odpowiednim kierunku — tzn. dłuższy wierzchołek
podpory aluminiowej jest w kierunku tylnego rzędu).

b) Podpory aluminiowe przykręcić dwoma śrubami M8x60 (el. nr 15) z podkładką powiększoną (el. nr 20), nakrętką
kołnierzową M8 (el. nr 18).

c) Można w tym miejscu zamocować stężenie krótkie (el nr 7) do podpory długiej, za pomocą górnej śruby M8x60.

UWAGA: Stężenie krótkie można przymocować w późniejszej fazie montażu, należy wówczas odkręcić śrubkę M8x60 i
przymocować stężenie (przykręcić stężenie długie do podpory długiej).

5.4 Mocowanie łączników (el nr 10) podpór aluminiowych z szyną wzmocnioną.

Szyna wzmocniona łączy podporę aluminiową krótką, z podporą aluminiową długą. Aby zamocować szynę wzmocnioną
konieczny jest montaż łączników (el nr 10).

a) Na podporę aluminiową nałożyć łącznik (el nr 10) skierowany w górę pod kątem 30st – zgodnie z wykrojonym
profilem podpór aluminiowych.

b) Łącznik przykręcić do podpory aluminiowej dwoma śrubami imbusowymi M8x20 (el nr 17) z podkładką powięk-
szoną M8 (el nr 20).
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5.5 Mocowanie szyny wzmocnionej — el. nr 5

Do łączników zamocować szyny wzmocnione (el nr 5), łączące przedni rząd z tylnym.

• Szyna wzmocniona mocowana jest pionowo, kanał na śrubę M10 sześciokątną znajduje się od spodu szyny.

• Szyna wzmocniona mocowana jest symetrycznie, tzn odległość podpory krótkiej od końca szyny jest taka sama jak
odległość podpory długiej od końca szyny – dzięki temu obciążenie obu podpór jest symetryczne.

• Długość szyny wzmocnionej jest dobierana do wysokości panela.

• Szyna montażowa mocowana jest za pomocą śruby sześciokątnej M10x25 (el nr 21) nakrętką kołnierzową M10 (el
nr 22).

5.6 Montowanie stężeń – el nr 6 i el nr 7

W konstrukcji są dwa rodzaje stężeń: stężenia długie (el nr 6) i stężenia krótkie (el nr 7).

a) Montaż stężeń długich (el nr 6):

– Stężenia długie (el nr 6) montowane są między długimi podporami aluminiowymi. W długich podporach alu-
miniowych nawiercone są odpowiednie otwory pozwalające zamocować stężenia długie, na ściankach rów-
noległych do długiego kierunku konstrukcji.

– stężenia długie (el nr 6) montowane są do podpory aluminiowej długiej za pomocą śrub M8x60 (el. nr 15) z
podkładką powiększoną (el. nr 20) i nakrętką kołnierzową M8 (el. nr 18), przy czym jeśli w danym miejscu
schodzą się dwa stężenia to jedna śruba łączy jednocześnie dwa stężenia.

– stężenia długie układane są na przemian, patrz widok z tyłu w pkt. 6.
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b) Montaż stężeń krótkich (el nr 7):

– Stężenie krótkie montowane jest między podporą długą a szyną wzmocnioną, i jest ułożone prostopadle do
długiego kierunku konstrukcji.

– Każde stężenie krótkie montowane jest w ten sam sposób, na dole podpory aluminiowej długiej (el nr 2) z
jednej strony, i do boku szyny wzmocnionej (el nr 5) na górze.

– Jeśli przy skręcaniu podpory aluminiowej długiej (el nr 2) z nogą stalową (el nr 1) nie przykręcono stężenia
krótkiego do podpory aluminiowej długiej, należy wykonać to teraz:

1. odkręcić górną śrubę M8x60 i przykręcić stężenie krótkie do podpory aluminiowej,
2. następnie przymocować stężenie krótkie (el nr 7) do boku szyny wzmocnionej, przy pomocy śruby sze-

ściokątnej M10x25 (el nr 21), umieszczonej w kanale bocznym szyny wzmocnionej, i nakrętki sześcio-
kątnej kołnierzowej M10 (el nr 22).

Konstrukcja po fazie montażu stężeń.

5.7 Montaż szyn montażowych — el nr 4.

Rozkład/ułożenie szyn montażowych determinowany jest przez rozkład/ułożenie paneli fotowoltaicznych. W szczególno-
ści dotyczy to dopuszczalnych, przez producenta paneli fotowoltaicznych, punktów podparcia panelu. Należy bezwzględ-
nie przestrzegać instrukcji montażu paneli, dostarczonej przez producenta paneli, i w ten sposób określać miejsce poło-
żenia szyn montażowych na szynie wzmocnionej. Do szyn wzmocnionych, poprzecznie, mocujemy szyny montażowe (el
nr 4), za pomocą łączników kątowych (el nr 9).

• Szyny montażowe ułożone są w ten sposób, że kanał na śrubę M10 znajduje się od spodu szyny, a kanał głęboki na
nakrętkę M8 kwadratową znajduje się od góry szyny.
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• W miejscu w którym szyna montażowa będzie stykać się z szyną wzmocnioną należy przykręcić łącznik kątowy (el
nr 9) do boku szyny wzmocnionej, za pomocą śruby sześciokątnej M10x25 (el nr 21) wprowadzonej do bocznego
kanału szyny wzmocnionej, nakrętką sześciokątną kołnierzową M10 (el nr 22).

• Następnie górny koniec łącznika kątowego przymocować do szyny montażowej za pomocą śruby sześciokątnej
M10x25 (el nr 21), wprowadzonej do dolnego kanału szyny montażowej, nakrętką sześciokątną kołnierzową M10
(el nr 22).

• W zależności od potrzeby, szyny montażowe można łączyć ze sobą za pomocą łącznika szyn (el nr 8) przykręconego
do dwóch łączonych szyn za pomocą dwóch śrub M10x25, nakrętką sześciokątną kołnierzową M10.

UWAGA: Należy pamiętać o odpowiednim i dostosowanym do rodzaju modułów rozstawie szyn montażowych, zgodnie
z instrukcją producenta paneli.

5.8 Montaż paneli – postępować zgodnie z instrukcją producenta paneli fotowoltaicznych.

Panele mocowane są do szyn montażowych za pomocą klem końcowych (el nr 11) oraz klem środkowych (el 12).

• Na skraju konstrukcji panele mocowane są klemami końcowymi (el nr 11) odpowiednią śrubą M8x30 lub 35 (el nr
16) i nakrętką kwadratową (el nr 19) wprowadzoną do głębokiego kanału szyny montażowej.

• Sąsiednie panele mocowane są klemami środkowymi (el nr 12) odpowiednią śrubą M8x30 lub 35 (el nr 16) i na-
krętką kwadratową (el nr 19) wprowadzoną do głębokiego kanału szyny montażowej.
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• Przed położeniem modułów, należy rozmieścić klemy w szynach montażowych w odstępach odpowiadających
szerokości paneli. Klemy pozostają luźne, dokręcane są kolejno po ułożeniu każdego następnego panelu.

5.9 Zakładanie zaślepek.

Na zakończenia szyn wzmocnionych oraz szyn montażowych nałożyć zaślepki (el nr 13 i el nr 14).

6 Widoki końcowe.

widok z tyłu

widok z boku
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fragment widoku ogólnego
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